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Республиканская олимпиада юниоров по химии 

Заключительный этап 

2022-2023 

 

Дорогой друг! 

Мы очень рады, что ты решил проявить себя в олимпиадном движении 
по химии. Это увлекательный путь к самосовершенствованию, развитию 
своего кругозора и лучшему пониманию мира, в котором мы живём. 

Обратите внимание: решение каждой задачи оформляется на 
отдельном бланке ответов, так же не забудьте указать номер задачи в 
верхнем правом углу. Пишите разборчиво и будьте внимательны: 
учитывайте, что именно от вас требуется в вопросе; не забывайте о 
подтверждении расчетами, где это требуется. Будьте уверены, каждый из 
вас может решить какую-то часть задачи. При возникновении трудностей 
переходите к следующим заданиям – вернетесь в конце, если у вас останется 
время. 

Желаем вам интересной олимпиады и плодотворного участия! 
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Задача I. Кроссоку 

Перед вами головоломка 
Ваша задача – её разгадать. 
Для каждой из 16 букв 
Нужно элемент подобрать. 

 
 

Перед вами схема, в которой зашифрованы 16 элементов (А-P). Стрелки в 
этой схеме обозначают увеличение определенной величины (по направлению 
стрелки), причем горизонтальные увеличивают её на одно значение, 
вертикальные - на другое, диагональные - на третье. Одной букве может 
соответствовать лишь один элемент, а сами элементы в схеме не повторяются. 

Ваша задача - разгадать головоломку и определить все элементы, 
используя следующие подсказки: 
 Название элемента А с греческого переводится как «рождающий кислоту»; 
 Элементы D и P (металл и неметалл соответственно) вместе образуют 

соединение, которое является, пожалуй, самой распространенной пищевой 
добавкой; 
 Название элемента С также используют для обозначения освещения из ярко 

светящихся наэлектризованных стеклянных трубок или ламп; 
 С элементом L связано одно из известных дел Шерлока Холмса – Собака 

Баскервилей; 
 Фольгу из металла H можно встретить на любой кухне; 
 Элемент B – всегда -1; 
 Банан является самым радиоактивным фруктом благодаря содержанию 

изотопа N; 
 Простое вещество, образованное элементом G, является одним из основных 

компонентов воздуха; 
 
1. Определите элементы А-P. Сколько среди них металлов, а сколько 

неметаллов? 
2. Для простых веществ, образованных элементами A, O, P, определите 

количество атомов в 1 г вещества. 
3. Определите тип химической связи, которая образовалась бы между 

атомами элементов: а) B и F, б) А и J, в) L и M. 
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Задание II. Любознательный Шамиль 

Прорешав некоторое количество задач, юный химик Шамиль решил 
немного отдохнуть. Он направился на кухню подкрепиться. Включив газовую 
плиту и поставив на нее чайник, Шамиль заинтересовался, какой газ все время 
оттуда идет. В интернете он узнал, что тем самым газом оказался обычный 
метан, формула которого CH4. «Ничего себе, интересно, а сколько литров 
метана уйдёт на то, чтоб вскипятить воду объёмом 1,5 литра?» - подумал он и 
принялся за расчёты. 

Помогите Шамилю найти: 
1. Сколько кДж энергии ушло на нагрев воды от 20°C до температуры 

кипения, если известно, что удельная теплоёмкость воды равна 4,2  кДж/кг? 
2. Какая масса метана была затрачена, если теплота сгорания самого газа 

равна 55687,5 кДж/кг? 
3. Сколько литров метана сгорело при н.у.? 
4. Шамиль забыл, как протекает реакция горения метана, но он точно знал, 

что выделяется углекислый и вода. Напишите уравнение реакции, а также 
расставьте коэффициенты. 

Вскипятив чайник, Шамиль достал кружку объёмом 250 мл и сел пить чай. 
Спустя некоторое время он вспомнил про сахар: «Точно!», - воскликнул он и 
кинул в кружку 2 кубика сахара по 7 г Помешивая чай, он вспомнил, что 
некоторая часть энергии уходит на разрушение кристаллической решётки 
сахара, из-за чего температура чая уменьшается. 

5. Найдите массовую долю сахара, который содержится в чае. 
6. Найдите температуру чая после добавления сахара, если известно, что 

на его растворение необходимо 0,1372 кДж тепла. Теплоемкость чая примите 
равной теплоемкости воды. 

Затем наш любознательный почемучка задался вопросом: «Сколько грамм 
сахара уйдет на то, чтобы охладить чай на 1°C?». Шамиль понял, что для 
начала стоит найти количество кДж тепла, который поглощает один грамм 
сахара, но как это сделать он не знал.  

7. Помогите Шамилю, определив эту величину в кДж/кг. 

Так он пришел к выводу, что большее количество сахара, добавленное в 
чай, способствует большему выделению энергии на его растворение. 

8. Сколько грамм сахара потребуется?  
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Задача III. Доктор Таш 

Однажды после загадочной вспышки зеленого света, все люди 
современного мира превратились в камни. Однако спустя 7300 лет, химик 
Доктор Таш пробуждается в мире будущего-прошлого. Будучи ученым, 
Доктор Таш решает спасти свою команду ученых от каменных оков. 

Он изготовил «живую воду» этого мира - кислота A. С помощью этой 
жидкости Доктор Таш оживил свою команду: Ташбека, Таштимера и 
Ташбулата.  

В промышленности кислоту А получают так: 

 

1. Найдите вещества А, Б и В, напишите уравнение реакции 1-3. 

Через месяц Доктор Таш заболел пневмонией. Его команда решила 
изготовить лекарство – сульфаниламид. Для его изготовления команде была 
необходима серная кислота. Неподалеку от базы ученых, на горячих 
источниках, находилось озеро серной кислоты, вокруг этого озера находился 
ядовитый газ Г. При сжигании Г образуются газы Д и Е (4), содержание 
кислорода в которых 50% и 88,9% масс. соответственно.  

2. Найдите вещества Г, Д и Е, ответ подтвердите расчетами. Напишите 
уравнение реакции 4.  

Чтобы обнаружить газ Г, Таштимер пропускал воздух через 33,1% раствор 
нитрата свинца. В реакции с Г 100,0 г раствора может максимально привести 
к образованию 23,9 г. черного осадка Ж (5). Таштимер отфильтровал осадок и 
решил очистить свинец. Он пропустил через навеску соединения Ж ток 
водорода при нагревании (6), полученный при растворении цинка в соляной 
кислоте (7). 

3. Определите вещество Ж. Ответ подтвердите расчетами. Напишите 
уравнения реакций 5-7. 

4. Найдите массу 10% раствора соляной кислоты, которая потребуется для 
восстановления соединения Ж выделившимся в ходе реакции водородом. 

Чтобы защититься от газа, Ташбулат изготовил противогазы. В его состав 
входит вещество З, которое он собрал с недогоревшего костра, и вещество И. 
Вещество И состоит из 3 элементов: первый элемент – это щелочной металл, 
второй элемент образует простое веществ З, третий элемент – это кислород, а 
их мольное соотношение 2 : 1 : 3. 
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Вещество З нужно для поглощения газа Д – адсорбции (физическое 
явление), а вещество И, известное как поташ, для газа Г – хемосорбции 
(химическое явление, в ходе которой образуется две кислые соли (8). 

5. Определите вещества З (простое вещество) и И. Напишите уравнение 
реакции 8. 

6. Найдите массу соли И, при которой Ташбулат может собирать кислоту 
на протяжении 30 минут. Ташбулат совершает 10 вдохов в минуту, объем 
вдоха – 0,5 л, а концентрация газа Г составляет 60%. 

После выздоровления Доктора Таша на лагерь начали нападать звери. 
Доктор Таш решил, что лучшим решением по отпугиванию зверей будут  
взрывы. Он поручил своей команде изготовить черный порох. Ташбеку 
поручили изготовить первый ингредиент. Ему повезло, так как это вещество у 
них осталось после изготовления противогазов – это вещество З. Таштимер 
достал свой ингредиент К на вулканах, однако мог получить его в реакции 
между газами Г и Д (9). А Ташбулату нужно было изготовить соль Л. Для ее 
изготовления он смешал кислоту А и соль И. Порох изготовили из смеси 
веществ З, К и Л. Они подожгли эту смесь (10), в результате образовалось 2 
газа (плотность по водороду первого газа М равна 14, а второй газ Н участвует 
в процессе фотосинтеза) и средняя соль О (учтите, что в этой реакции 
участвуют только 3 вещества). 

7. Определите вещества К (простое вещество), Л, М, Н и О ответ 
подтвердите расчетами. Напишите уравнения реакций 9-10. 

  



6 
 

Задание IV. Большой уральский лунный камень 

 

«Уральская природа нам привычна. 
Чего же на Урале нашем нет? 

Богаты мы богатством необычным, 
И манит нас камней прекрасных свет.» 

Пичкалёва И. И. 
 

 
Х – широко распространённый четырехэлементный минерал, цвет 

которого варьируется от розового и коричневого до зеленоватого, но лунным 
его называют именно за переливы синего цвета. Встречается главным образом 
в кислых, иногда в средних по кислотности изверженных породах. 
Применяется как сырьё для производства фарфора, электрокерамики, 
ювелирных изделий и в декоративных целях. 

Минерал Х массой 13,9 г разлагается (реакция 1) до твердых оксидов А, 
Б, В. При растворении полученной смеси в H2SO4, (реакции 2, 3) образовались 
соединения Г, Д и H2O. Известно, что массовая доля кислорода в соединении Г 
равна 56,14%, а соединение Д дает фиолетовое окрашивание пламени. Оксид В 
не прореагировал, его отделили, осушили и взвесили, масса составила 9 г, 
причем в этом количестве содержится 9,03∙1022 атомов. Далее в смесь Г и Д 
прилили раствор карбоната натрия (реакция 4) и выпал осадок Е с массой 3,9 
г, не имеющий атомов углерода. При прокаливании вещества Е (реакция 5) 
получили оксид A и воду. 

1. Какие уральские минералы Вы знаете? Приведите формулы и названия 
веществ.  

2. Определите вещества А-Е, напишите реакции 2-5, ответы подтвердите 
расчетами. 

3. В какой кислоте можно растворить оксид В? 
4. Почему один из оставшихся веществ в смеси не прореагировал с 

карбонатом натрия? 
5. Определите массы А, Б. 
6. Найдите формулу минерала Х, дайте тривиальное название. Напишите 

реакцию 1. 
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РЕШЕНИЯ 

Задание 1. Кроссоку 

1. Для того чтобы понять какая закономерность лежит в основе кроссоку, нам нужно 
разгодать по подсказкам несколько зашифрованных элементов: 
Элемент A – Кислород. Oxygen – с греческого: oxys (кислый) + genos (рождение). В 
переводе на русский: кислород.  
Элементы D и P – натрий и хлор соответственно. Вместе образуют поваренную соль – NaCl, 
самую популярную пищевую добавку. 
Элемент C – Неон. Неоновая лампа; неоновое освещение. 
Элемент L – Фосфор. Аллотропная модификация фосфора – белый фосфор, светится в 
темноте. 
Элемент H – Алюминий. Алюминиевая фольга встречается в пищевых обертках. 
Элемент В – Фтор. Самый электроотрицательный элемент – это Фтор, поэтому он всегда -
1 в соединениях.  
Элемент N – Калий. В банане имеется радиоактивный изотоп химического элемента  
калий-40. 
Элемент G – азот. Воздух на 78% состоит из азота, который является одним из основных 
компонентов. 
 
По элементам A D P: кислород натрий и хлор соответственно видно, что стрелки на схеме 
показывают увеличение порядкового номера элемента. 
Здесь a, b, d – величины на которые увеличивается порядковый номер элемента. 
Так горизонтальные стрелки:  
Если считать от кислорода до натрия, то: 3 стрелки * a = 3; a = 1 
Если смотреть от кислорода до фтора, то: 1 стрелка * a = 1; a = 1  
Вертикальные стрелки:  
Если считать от натрия до хлора, то: 3 стрелки * b = 6; b = 2 
Если считать от натрия до алюминия, то: 1 стрелка * b = 2; b=2 
Диагональные стрелки: 
Считаем от азота до натрия: 1 стрелка * d = 4; d = 4 

O F Ne Na

(E) (F) N Al 

(I) (J) (K) P 

(M) K (O) Cl 
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Если применить этот алгоритм ко всем элементам, то разгаданная схема будет выглядеть 
так: 

7 металлов: Na, Al, K, Ca, Mg, Sc, V 
9 неметаллов: O, F, Ne, P, Cl, Ar, S, Si, N 
2. Простые вещества образованные элементами: 
А – O2 
О – Ar 
P – Cl2 

Количество вещества кислорода: 

n(Oଶ) =
m

M
=

1

32
= 0,03125 моль 

Количество молекул кислорода: 
N(Oଶ) = n ∗ Nୟ = 0,03125 ∗ 6,02 ∗ 10ଶଷ = 1,88 ∗ 10ଶଶштук 
Тогда количество атомов в молекуле кислорода 
N(O) = 2 ∗ N(Oଶ) = 2 ∗ 1,88 ∗ 10ଶଶ = 3,76 ∗ 10ଶଶ 
Количество вещества аргона: 

n(Ar) =
m

M
=

1

40
= 0,025 моль 

Тогда количество атомов в молекуле аргона 
N(Ar) = 0,025 ∗ 6,02 ∗ 10ଶଷ = 1,505 ∗ 10ଶଶ штук 
Количество вещества хлора: 

n(Clଶ) =
m

M
=

1

71
= 0,001408 моль 

Количество молекул хлора: 
N(Clଶ) = n ∗ Nୟ = 0,001408 ∗ 6,02 ∗ 10ଶଷ = 8,48 ∗ 10ଶଵштук 
Тогда количество атомов в молекуле хлора 
N(Cl) = 2 ∗ N(Clଶ) = 2 ∗ 8,48 ∗ 10ଶଵ = 1,696 ∗ 10ଶଶ штук 
3. Элементы B(F) и F(Mg) образуют сложное вещество MgF2, тип связи ионный 
Элементы A(O) и J(Si) образуют сложные вещества SiO и SiO2, тип связи ковалентная 
полярная 
Элементы L(P) и M(Ca) образуют сложное вещество Ca3P2, тип связи ионный 

O F Ne Na

Sc Mg N Al 

V Si S P 

Ca K Ar Cl 
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Система оценивания: 
1. Определение элементов A-P 

Правильное количество металлов 2б, неметаллов 2б 

Если все вещества определены верно (разгадан алгоритм) 

0,5б*16=8 б

2б+2б=4 б

2 б

2. Расчет количество атомов по 1,5б. Если для Cl2 и O2 были 
рассчитаны количества молекул, то эти расчеты оцениваются по 
0,5б 

1,5б*3=4,5 б

3. Определение типов связи 1б+1,5б+1б=3,5 б

ИТОГО: 22 балла

 

Задание 2. Любознательный Шамиль 

1. Количество теплоты на нагревание воды: 
 𝑄 = 𝑐𝑚(𝑡ଶ − 𝑡ଵ) = 4,2 ∗ 1,5 ∗ (100 − 20) = 𝟓𝟎𝟒 кДж 
2. Сделаем пропорцию: 
55687,5 кДж – 1000 г 
504 кДж – x г 

𝑥 =
504 ∗ 1000

55687,5
= 9,05 г 

3. Найдем количество вещества метана:  

𝑛(𝐶𝐻ସ) =
𝑚

𝑀
= 0,5656 моль 

𝑉(𝐶𝐻ସ) = 𝑛 ∗ 𝑉௠ = 0,5656 ∗ 22,4 = 12,67 л  
4. Реакция горения метана: 
CH4 + 2O2  CO2 + 2H2O 
5. Шамиль добавил 2 кубика по 7 г, т.е. m(cахара)=14 г 
Тогда масса чая+сахара: m(р-ра)=250+14=264 г 

Найдем массовую долю сахара: 𝑤(сахара) =
௠(сахара)

௠(рషра)
=

ଵସ

ଶ଺ସ
∗ 100% = 5,3% 

6. Напишем уравнение для количества теплоты; 
𝑄 = 𝑐𝑚(𝑡ଶ − 𝑡ଵ) = 𝑐𝑚𝑡 

𝑡 =
𝑄

𝑐𝑚
=

0,1372

4,2 ∗ 0,264
= 0,12 °C 

𝑡 = 100 − 0,12 = 99,88 °C 
7. На растворение 14 г. сахара необходимо 0,1372 кДж, можно сделать пропорцию 
14 гр – 0,1372 кДж 
1 гр – x кДж 

𝑥 =
଴,ଵଷ଻ଶ∗ଵ

ଵସ
= 0,0098 кДж/г вот столько теплоты поглощается при растворении 1 г сахара 

8. Приравняем теплоту растворения и количество теплоты 

𝑄(растворения) = 𝑞𝑚сахара 

Где q – удельная теплота растворения для 1 г сахара, кДж/г 
q=0,0098 кДж/г=9,8 Дж/г=9800 Дж/кг. 
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m(сахара) – масса сахара, г. 
𝑄 = 𝑐𝑚(рିра)𝑡 

𝑚(рିра) = 𝑚чая + 𝑚сахара 

𝑄(растворения) = 𝑄 

𝑞𝑚(сахара) = 𝑐(𝑚чая + 𝑚сахара)𝑡 
Пусть m(сахара)=x кг. 
𝑞𝑥 = 𝑐(𝑚чая + 𝑥)𝑡 
9800 ∗ 𝑥 = 4200(0,25 + 𝑥) ∗ 1 
9800𝑥 = 1050 + 4200𝑥 
5600𝑥 = 1050 

𝑥 =
1050

5600
= 0,1875 кг = 187,5 г. 

 

Система оценивания: 
1. За расчет количество теплоты 2 б

2. Расчет массы метана 2 б

3. Расчет объема метана 2 б

4. Реакция сжигания метана 1 б

5. Расчет массовой доли сахара 3 б

6. Нахождение температуры после добавления сахара 3 б

7. Расчет удельной теплоты растворения 2 б

8. Нахождение массы сахара для понижения температуры 5 б

ИТОГО: 20 баллов

 

Задание 3. Доктор Таш 

1. A – HNO3, Б – NO, В – NO2 

1)4NH3 + 5O2  4NO + 6H2O 

2)2NO + O2  2NO2 

3)4NO2 + 2H2O + O2  4HNO3 

2. Рассчитаем молярные массы Д и Е, так как это продукты горения, Д и Е скорее всего 
оксиды. 
Так как Г находится над горячим источником из серной кислоты, вероятнее всего Д это 
оксид серы, в таком случае по массовой доли кислорода подходит только это SO2: 
w(O) = 16*2/(16*2+32) = 50% 
Учитывая аномально высокую массовую долю кислорода во втором соединении (88,9%), 
единственный возможный вариант, это вода:  
w(O) = 16/(16+2) = 88,9% 
Г – H2S, Д – SO2, Е – H2O 

3) 2H2S+ 3O2  2SO2 + 2H2O 
3. Ж-PbS 
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Что бы убедиться в том, что Ж – это сульфид свинца, рассчитаем его теоретическую массу: 
Из массы раствора и массовой доли нитрата в нем, рассчитаем массу Pb(NO3)2 
m(вещества) = m(раствора)*w(вещества в растворе) 
m(Pb(NO3)2) = 100*0,331=33,1 г 
Зная массу, мы можем рассчитать количество: 
n=m/M 
n(Pb(NO3)2) = 33,1/(207+(14+16*3)*2) = 0,1 моль 
Так как в уравнении реакции коэффициенты перед нитратом и сульфидом равны, 
n(Pb(NO3)2) = n(PbS) = 0,1 моль 
Найдем массу PbS: 
m=M*n 
m(PbS) = 0,1*(207+32) = 23,9 г, от сюда следует, что 
Ж - PbS 

5) H2S + Pb(NO3)2  PbS + 2HNO3 

6) PbS + H2  Pb + H2S 

7) Zn + 2HCl  H2 + ZnCl2 
4. По уравнениям реакций (6) и (7) на 1 моль сульфида цинка уходит 2 моль соляной 
кислоты, в таком случае 
n(HCl) = 2*n(PbS) = 0,2 моль 
Найдем массу соляной кислоты, а после и всего раствора 
m(HCl) = 0,2*(35,5+1) = 7,3 г 
m(раствора) = 7,2/0,1 = 73 г. 
5. З – C 
И – K2CO3 

 8) H2S + K2CO3  KHS + KHCO3 
6. Найдем объем всей кислоты, которая пройдет через легкие Ташбулата за 30 минут: 
30(минут)*10(вдохов в минуту)*0,5(литра)*0,6 = 90 литров 
Зная объем газа, можем найти его количество 
n = V/22,4 
n(H2S) = 90/22,4=4,01 моль 
По уравнению реакции (8): 
n(K2CO3) = n(H2S) = 4,01 моль 
осталось посчитать массу необходимого карбоната калия: 
m = n*M 
m(K2CO3) = 4,01*(39+12+16*3) = 554,5 г 
7. Для нахождения газа M, найдем его молярную массу: 
M(M) = M(H2)*z = 2*14 = 28 г/моль 
Учитывая условия единственным возможным вариантом является азот 
К – S 
Л – KNO3 

М – N2 
Н – СO2 

O – K2S 

 9) 2H2S + SO2  3S + 2H2O 

 10) 2KNO3 + S + 3C  K2S + N2 + 3CO2 
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Система оценивания 
1. Вещества А-В и уравнения реакций (1-3) по 1 баллу (если реакция 

не уравнена ставится вдвое меньше баллов) 
1б*4=6 б 

2. Вещества Г-Е и уравнение реакции (4) по 1 баллу (если нет 
расчета или реакция не уравнена ставится вдвое меньше баллов) 

1б*4=4 б 

3. Вещество Ж и уравнение реакций (5-6) по 1 баллу, реакции (7) - 
0,5 балла (если нет расчета или реакция не уравнена ставится 
вдвое меньше баллов) 

1б*3+0.5б=3.5б 

4. Верный расчет массы – 1,5 балла 1,5 б 
5. Вещество З – 1 балл, вещество И – 2 балла, верное уравнение 

реакции (8) – 2 балла (если реакция не уравнена ставится вдвое 
меньше баллов) 

1б+2б+2б=5 б 

6. Верный расчет массы – 2 балла 2 б 
7. Вещества К, Л, М, Н и О по 1 баллу, уравнения реакций (9-10) по 

1,5 балла (если нет расчета или реакция не уравнена ставится 
вдвое меньше баллов) 

1б*5+1,5б*2=8б 

ИТОГО 30 баллов 
 

Задание 4. Большой уральский лунный камень 

1. Уральские горы очень богаты на минералы: 
Некоторые из них: 
CaCO3 – мел, мрамор, известняк 
Al2O3 – топаз, корунд, рубин и др. 
CuCO3∙Cu(OH)2 – малахит 
2CuCO3∙Cu(OH)2 – азурит 
BaSO4 - барит 
Принимаются и другие минералы, которые есть на Урале 
2. При разложении минерала образовались соединения А, Б, В. Оксиды А и Б 
растворились в серной кислоте, поэтому можно предположить, что Г и Д это сульфаты. 
Общая формула для сульфатов металлов – Me2(SO4)n.  
Массовая доля кислорода в Г: w(O)=0,5614 

𝑤(𝑂) =
16 ∗ 4 ∗ 𝑛

2𝑀(𝑀𝑒) + (32 + 16 ∗ 4) ∗ 𝑛
=

64𝑛

2𝑀(𝑀𝑒) + 96𝑛
= 0,5614 

Решаем это уравнение и получаем: 
𝑀(𝑀𝑒) = 9𝑛 
Перебираем n и получаем, что при n=3 M(Me)=27, т.е. это алюминий.  
Г – Al2(SO4)3 
Значит A – это оксид алюминия Al2O3 
Вещество Д окрашивает пламя в фиолетовый цвет, значит в составе этой соли есть катионы 
калия.  
Д – K2SO4 
Б – K2O 
После добавления к смеси сульфатов Г и Д карбоната натрия выпадает осадок. 
Вещество K2SO4 не реагирует с Na2CO3 
Al2(SO4)3 реагирует. Реакцию помогает установить указание на выпадение осадка, не 
содержащего углерода. 
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Реакция 4: Al2(SO4)3 + 3Na2CO3 + 3H2O  2Al(OH)3 + 3Na2SO4 + 3CO2 

Е – Al(OH)3 
Реакция 5: 2Al(OH)3  Al2O3 + 3H2O 
A – Al2O3 

По массе и количеству атомов вещества В можно найти его молекулярную массу: 

n(В) =
௠

ெ
=

ே

ேೌ
 

n(В) =
ே

ேೌ
=

ଽ,଴ଷ∙ଵ଴మమ

଺,଴ଶ∙ଵ଴మయ
= 0,15 моль 

M(В) =
௠

௡
=

ଽ

଴,ଵହ
= 60 

г

моль
 

Вычитаем кислород 60-16=44 г/моль, никакой элемент не подходит, вычитаем ещё 
кислород: 44-16=28 г/моль – это кремний (Si). 
В – SiO2 
Реакция 2: Al2O3 + 3H2SO4  Al2(SO4)3 + 3H2O 

Реакция 3: K2O + H2SO4  K2SO4 + H2O 
3. Вещество В – это SiO2 
Его можно растворить в плавиковой кислоте – HF  
4. Оставшиеся вещество после добавления карбоната натрия – K2SO4, он не растворился 
потому что не идёт реакция ионного обмена (в ходе реакции не образовался осадок, газ или 
слабый электролит) 
5. Найдем массы веществ А и Б 
А – Al2O3 

n(𝐴𝑙(𝑂𝐻)ଷ) =
௠

ெ
=

ଷ,ଽ

଻଼
= 0,05 моль 

по уравнению реакции 5: n(Al2O3)=1/2*n(Al(OH)3)= 0,05/2=0,025 моль 
𝑚(𝐴𝑙ଶ𝑂ଷ) = 𝑛 ∗ 𝑀 = 0,025 ∗ 102 = 2,55 г 
Б – K2O 
m(K2O)=m(минерала)-m(Al2O3)-m(SiO2)=13,9-2,55-9=2,35 г 
6. Для определения состава минерала найдем отношение оксидов: 

n(𝐾ଶ𝑂) =
௠

ெ
=

ଶ,ଷହ

ଽସ
= 0,025 моль 

n(𝐾ଶ𝑂): 𝑛(𝐴𝑙ଶ𝑂ଷ): 𝑛(𝑆𝑖𝑂ଶ) = 0,025: 0,025: 0,15 = 1: 1: 6, т.е. формула минерала: 
K2O∙Al2O3∙6SiO2  название: Ортоклаз 
Реакция 1: K2O∙Al2O3∙6SiO2  K2O + Al2O3 + 6SiO2 

Система оценивания: 
1. За приведение формул 1б, за название 1б. Оценивается не более 2 

примеров минералов  
1б*4=4 б

2. Определение веществ, реакции и подтверждение расчетом (за 
реакцию (4) 2 балла, за вещества и остальные реакции по 1 баллу) 

2б+1б*9=11 б

3. За приведение формулы кислоты и её тривиального н названия 2 б

4. Объяснение 1,5 б

5. Расчет массы веществ А и Б 1,75б*2=3,5 б

6. Нахождение формулы минерала, его название и реакция разложения 2б*3=6 б

ИТОГО: 28 баллов


